2°18 Devoir surveillén®2

OndonneP(x) = (x—3) (B3x +4) -2 (¢ —=9) + x —3.
1° Exemples d'écritures de P(x)

a) Factoriser P(x).

b) Développer P(x).

c) Démontrer que pour tout réel x :P(x) = (x —2)*> -1
2° Résoudre les éguations suivantes

a) P(x) =0

b) P(x) =3

c)Px)=-1

Résoudre les équations suivantes :
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Xx—1 2x+1 X 2 2

AN ==z X+1D)(2x+1)=2x+1 2x-1¥=(2-3x
2 T (x+1)( ) ( ) =( )
X _2_—x+4 2Xx—1 x+2

X+2 X X+1 x-=-2

C est un point d’un cercle de diametre [AB] et de centre O.
D est le symétrique de B par rapport a C.
Ladroite (AD) recoupe le cercleen E.

a) Compléter lafigure ci-jointe au fur et a mesure des questions posées...

b) Montrer que (AC) est lamédiatrice de [BD]. En déduire que (AC) est la bissectrice de I’ angIeB//A\R.
c) Montrer que (BE) est perpendiculaire a (OC). En déduire que (OC) est la bissectrice de I’angle BOE
d) Soit H le point d’intersection de (AC) et (EB). Montrer que (DH) est perpendiculaire a (AB).

ABC est untriangletel que: AH=4,BH=3,CH =2
ou H est le projeté orthogonal de A sur [ BC ]

Soit M un point de[ AB ]. Laparaléle a (BC) passant par M coupe (AC) en N
P est le projeté orthogonal de M sur [ BC ] et Q est le projeté orthogonal de N sur [ BC ]

On cherche aplacer M pour que le rectangle MNQP soit un carré.
1° Choix de I'inconnue.

On pose x = AM.

a) Calculer lalongueur AB.

b) Quelles contraintes doit vérifier x.

2° Mise en équation .

a) Exprimer MN en fonction de x.

b) Exprimer MP en fonction de x.

3° résolution de I'équation.

Résoudre I'éguation : 20-4x_ X
4° Retour au probléme

Conclure.




Correction 1°a)PX)=(x—3) (3x+4)-2(¢ -9 +x—-3=(x—-3) (3x+4)—2(x—3) (x+3) +x -3

=Xx-3{Bx+4)-2(x+3+1]=x-3)Bx+4-2x-6+1)=|(x—3)(x-1)

b) P(X) = (x=3) (3x+4)—2(¢—-9)+x—-3=3xX+4Xx-9x—-12-2x +18+x—-3= |¥*—-4x+3

) (x—2°-1=xX-4x+4-1=X-4x+3=P(X)

Xx—1 2x+1 X 3(x=1) 2x+1 2X ~
—_— = =— - _= —_ —_ + —_ =
7 B 6U 1 12 1 OU 3(x-1)-(2x+1)-2x=0

U 3x-3-2x-1-2x=0U —x-4=0U |x=-4 S={-4}

X+ (2x+1)=2x+10 (x+1)(2x+1)-(2x+1) =00 2x+D[(x+1)-1=00 2x+1)x=0

0 |x=-Zoux=0 [s={12,0}]

(2x-12=(2-3x)?0 2x-1°?-2-3x%=00 [2x-1)-(2-3X)][(2x=1D+(2-3x)]=0

U (@2x-1-2+3x)(2x-1+2-3x)=00 (5x-3)(-x+1)=0U x=Soux=1 S={5/3,1}

5
X__2==X*% \qeursinterdites: x * —2etx * 0.
X+2
X__,_=X*t4 g X, —X*4_ . X _2X(x+2) (x+2)(x+4) _
X+2 X X+2 X X(X+2) X(x+2) X (X+2)

UX-2x(xX+2)—(x+2)(-x+4) =00 ¥*-2x-4x—(-X+4x-2x+8)=0

. A ) P4

0 32-2x%+—4x-2x-8=00 —6x-8=00 |x=-2] —-21_2& —21 0doncs=!-2}
3 T3 3 13}

2x=1_x+2 Valeursinterdites: x 1 —1etx 1 2.

X+1 x-2

ZXX+_11:))((+§U @2x-1)(x-2)=(x+2) (x+1) 0 2x°—4x—-x+2=xX +Xx+2x+2

0 2X%-4x-x+2-X-x-2x-2=00 x2-8x=00 x(x-8 =00 |[x=0oux=8|.

0 et 8 sont différentsde— 1 etde2donc|S={ 0, 8}




b) C est un point d’un cercle de diamétre [AB] donc ABC est rectangle en C donc (AC) * (BC).

D est le symétrique de B par rapport a C donc C est le milieu de [BC].

Ladroite (AC) passe par le milieu de [BD] et est perpendiculaire a (BD) c'est donc la médiatrice de [BD].
Letriangle ACD est donc isocele e, A et la médiatrice du coté [BD] est aussi 1a bissectrice de@

c) E est sur le cercle de diametre [AB] donc (BE) * (AE).

Dans le triangle ABD la droite (OC) passe par les milieux des c6té [AB] et [BD] elle est donc perpendiculaire
au coté (AD)

((iED))A/ /((A(\)[g) g donc (BE) * (OC)

Letriangle OEB est isocele en O donc la hauteur (OC) est auss |a bissectrice de gO\E
d) dans le triangle ABD, (AC) et (EB) sont deux hauteurs donc H est I'orthocentre du triangle ABD donc (DH)

est latroisiéme hauteur donc (DH) ~ (AB).

1 a) Letriangle ABH est rectangle en H. On peut appliquer le théoreme de Pythagore.

AB? = AH? + BH? donc AB*=16+9doncAB =5
b)x T [AB] donc on doit avoir 0 £ x £ 5. Remarque: Pour x =0, M = A et pour x =5, M = B

A, B et M sont alignes {i

2° g) Dansletriangle ABC : A, C et N sont alignés y donc d'apres théoreme de Thales : i'\él = 22 = I\égl
(MN) // (BC) b
X_MN ., . . _
Onadoncs——3+zcest adire [MN =x
. A, B etM sont alignes o BM _BP _MP
b) Dansletriangle ABH : A, P et H sont alignés y donc d'aprés théoréme de Thales: ﬁ:ﬁ:ﬁ
(PH) // (AH) b
on adonc MP = 3=X ceqt-adire | Mp = 22=4X
4 5 5
320=4X_ § 20-ax=5x 0 |x=2
5 9
20
4°0£—£ED5.
9

Quand M est le point de [AB] td que AM = %alorsMNQPest un rectangle tel que MN = MP

C'est donc un carré.
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